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ANTECEDENTES

PRECURSORES DE LASTIC

Hitos histéricos previos

UFFF... UFFFF.. PUES PARECE
QUE ESTA MAS |Eos DE Lo
GUE ME HARIAN DiCHo...,

™
490 a.C.

Uno de los primeros procedimientos empleados
para “transmitir” la informacion a largas distancias,
fue el desplazamiento del mensajero. Un hecho
famoso fue la comunicacion de la victoria de los
griegos en la batalla de Maratén, dada por un pastor

griego llamado Filipedes, quien, tras la frase “Hemos
ganado”, fallecié extenuado después de realizar
corriendo tan largo recorrido (42,195 km).

Siglo IV a.C.

Con Eneas el Tacito se desarrollé un sofisticado
procedimiento de transporte de informacion, con
los telégrafos de agua. Cledxenes y Demacrito
idearon el telégrafo alfabético, un procedimiento
de transmision de las letras del alfabeto, mediante
la combinacion de cinco bengalas.

42,195 KM

1590

En 1590 Zacarias Jansen invento el anteojo
y, en 1690, Guillaume Amontons utilizo el
catalejo para observar las senales.

NO ES NE(ESAR\O
QUE GR'TE TANTO,
LE ES(UQHO
PERFECTAMENTE
(ON Y SIN INVENTO..,

EME ES(UCHA SENOR
HOOKE? éimE ES(WHAAAA.?

1684

En 1684 Robert Hooke expone las
posibilidades de la telegrafia por

medios 6pticos. Ided el “teléfono

de cordel”. Casi todo el mundo ha
conectado alguna vez dos latas o botes
de plastico con una cuerda tirante y

ha enviado un mensaje a través de

(WANDo APAGUEN
1y [\ SV ANToRCUA

CERRAREMOS EL

GRFo Y [EEREMOS E|

ellas, l6gicamente, un dispositivo MENSAJE..

rudimentario y que no sirve para largas

distancias. —

Qe 260 om
1792 s
UsTED

Por medio del telégrafo 6ptico, Claude Chappe transmitié un 9 , CoNTESTANDO
mensaje entre Paris y Lille, separadas por una distancia de 240 PARIS A LA TorRE?

km, mas rapidamente que cualquier otro sistema utilizado hasta '
entonces. Este invento se considera el primer sistema practico No, ME ESToY c v
de telecomunicaciones y Claude Chappe el primer ingeniero de DLSESPEREZANDO,
telecomunicacién en la historia de la Humanidad (ingénieur HE PASADO MALA

4 télégraphe). NOCUE j Q

Bases cientificas de la ingenieria
de telecomunicacion

~

ZLA MANZANA HA s1Do
ATRAIDA Por E| CENTRo DE
LA TIERRA o DIRECTAMENTE
PoR M1 CAREZA?

FINAL ME DEQIDI A (0GER
LA LLAVE GRANDE/

> :
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1 687 - “2\0 -~ /MENOS mAL QUE AL

El afo 1687 es una fecha histérica
para la ciencia. Isaac Newton rompe -
definitivamente con el dogma
teolégico para dar paso a los hechos
naturales y a las leyes matematicas
que rigen el universo.

“Si yo he logrado ver mas lejos es
porque me apoyé en hombros de
gigantes”. Isaac Newton.

1752

En 1752, Benjamin Franklin establece
una teoria de la electricidad,
proponiendo que es un fluido Unico
que pasa de un cuerpo a otro en la
descarga, e ideando los términos

1873

En 1873, James Clerk Maxwell formulé la teoria
unificada del electromagnetismo. Dedujo que la luz de electricidad positiva y negativa,
es una onda electromagnética y que la energia se conductor eléctrico,...

transmite por ondas electromagnéticas a la velocidad

de la luz. Demostré a partir de sus ecuaciones que -~
la electricidad, el magnetismo y la luz son efectos
originados por un fenémeno comun. Se le considera
el artifice de la segunda unificacion de la Fisica.

0TR0 ELECTRON
PERELDE..

1900

En 1900, Max Planck planteé la
teoria de la mecanica cuantica,
postulando que la energia
esta constituida por paquetes
individualizados denominados
“cuantos”.

1915

Albert Einstein, con su famosa ecuacion “E=mc2”,
nos vino a decir que la masay la energia se
relacionan a través de la velocidad de la luz, por
lo que nada puede alcanzar ésta.



TELEGRAFIA ELECTRICA

“What hath God wrought”

heRs
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TANTo Hilo S

UN VERDADERO
1753 euetos

Con la llegada de la electricidad, y su
manejo sobre portadores metalicos
(hierro, bronce, cobre,...), rapidamente
se van desplazando las senales
visuales. En 1753, se describen los
elementos fundamentales de la
telegrafia eléctrica.

S1 NO FUNQIONA SIEMPRE
PUEDO GUARPDAR LAS
GALLETAS PARA EL DESAYUNO

Francisco Salva, el primer cientifico
que consideré util aplicar la pila de
Volta a la telegrafia, y el primero en
Espana que vislumbré la posibilidad
de utilizar la telegrafia sin hilos el
16 de diciembre de 1795.

EsTE TELEGRAFo ES CAPAZ DE
TRANSMITIR UN MENSA|E PE
MANERA TAN RAPIDA Como [
MISMo PENSAMIENTo

I

v’

1797

En 1797 Agustin de Betancourt y
Breguet disenaron el telégrafo en T, una
variante del telégrafo 6ptico de Chappe,
elogiado por el Comité de Sabios de la
Academia de Ciencias francesa en un
informe comparativo.

1800

Alessandro Volta anuncia a la
comunidad cientifica, a través
de la Royal Society de Londres,

la invencion de la pila o aparato —— _ 1 837

electromotor a columna. ‘
Cooke y Wheatstone instalan
su telégrafo entre las

estaciones londinenses de
Euston y Chalk Farm.

(A

SE PUEDE (OMUNI(AR = 1
VAQUIER (0SA )

El paso definitivo se produce cuando
Samuel F. B. Morse, concibio la idea de
un simple circuito electromagnético
e \

para transmitir informacién. En 1838,
Morse y Vail dotaran al invento con

un codigo o alfabeto universal, el
Cédigo Morse. Con su patente se cred
un estandar totalmente revolucionario
para la época.

(ON UN PUNTO Y UNA RAYA (@) / ‘ \_f.
> TR

1844

El 24 de mayo de 1844 ha pasado a la
historia de las telecomunicaciones por
el envio del primer mensaje a través de
una linea telegrafica entre Washington
y Baltimore. Como mensaje inaugural
se transmitio la cita biblica del IV libro
de la Biblia, Nameros, 23:23,

1860

El telégrafo eléctrico posibilitd la
WASHINGToN apertura del servicio al conjunto de

los ciudadanos y permitié crear redes
de comunicaciones que, en pocos
anos, unié los cinco continentes. En la
segunda mitad del siglo XIX, la mayoria
de las poblaciones de las naciones
desarrolladas disponian de oficinas
locales de telégrafos donde poder
cursar sus mensajes o telegramas.

EL MoRsE ES CosA DEL
PASADo

En 1874, Emile Baudot patentd el
“Sistema para la telegrafia rapida”
(Telégrafo multiple). Se trataba de

un telégrafo que permitia transmitir
simultaneamente dos telegramas.
Este invento incrementé la velocidad
de transmision telegraficay origind
la sustitucion del cédigo Morse.

DoR|E VEloCIPAD PE
ESCRITURA , AHORA

solo FALTA sALR A LA
HoRA DEL TRARA 0




TELEFONIA FIJA

“Mr. Watson, come here, | want to see you”

YA SE GUE DI JE GUE
SERIA UNA [LAMADA
PRIVADA, PERO SE ME
HA Do DE |[AS MANOS.. 4‘
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1872

En 1872 se hizo una demostracién
en Nueva York de un teléfono

de Reis, que fue presenciada por
Thomas Edison y posiblemente

por representantes de la Western
Electric, entre los cuales se
encontraria Alexander Graham Bell.

.

LA HAPANA

HolA, DIGAME ///

Rapidamente se extendieron las
primeras lineas telefénicas entre dos
ubicaciones en varios paises, entre
ellos en Espana, en La Habana (Isla
de Cuba) dénde en octubre se registro
la primera conversacion telefénica

en espanol; y en diciembre entre
Montjuich y la ciudadela en Barcelona

oM e

=

00
0 CARPRINO e
1849

La transmision de la voz a distancia seguia
progresando en el entorno de la que se
denomind “telegrafia armdnica o parlante”.
En 1849 Antonio Meucci descubrid,
casualmente, la propagacion del sonido por
medio de la electricidad. Y en 1860, con su
“Teletréfono”, transmitio6 a distancia la voz
de una cantante en un teatro neoyorkino.
I — —

¢SERor WATTSON ESTA
USTED AHI? VENGA AGUI,
GUIERO VER|o.

1876

El mismo dia, 14 de febrero de 1876, Elisha Gray
y Alexander G. Bell solicitaron patente de sus
invenciones para aparatos que permitian emitir
y recibir sonidos hablados. El 7 de marzo se
concedi6 a Bell la patente. Y tres dias mas tarde,
cuando Bell experimentaba con su dispositivo
grito, cerca del micréfono, a su ayudante que
estaba en otra planta: “Mr. Watson, come here,

| want to see you”. Este acudio v le dijo “I had
heard and understood what you said”. Habia
nacido el teléfono.

0PsSS.., ESCUCHO UNA
voz,, HE ENTENDIDo (o
GUE ME HA DrcHo///

. Y PRESENTAMOS LA NUEVA
(ENTRAL AUTOMATI(A DE
TELEFONIA

1878

La primera central telefénica manual,
que permitia conectar mas de dos
abonados, se inauguré en Newhaven -
(Connecticut) el 23 de enero de 1878.
Ese mismo afo surgieron muchas
mejoras en los microfonos basados en
carbén, como los de Edison, Hughes,
Black y Grower.

MARCANDO LOS NUMEROS
(ON ESTA RUEDA PODEMOS
LLAMAR A OTRA LINEA

M. Daniel Connolly, de Filadelfia;
Thomias A. Connolly, de Washington,

D. C, y Thomas |. McTighe, de Pittsburg,
Pensilvania (Connolly&McThige) los que
en 1879 presentaron su patente de una
primera idea de central automatica, que
posteriormente llevaron a la Exposicion
de Paris en 1881.

N—

1889

En 1889, Almond Brown Strowger
patentaba su primer conmutador
automatico paso a paso, que se empleo,
junto con las ideas de los anteriores,

en la primera central automatica de la
historia, instalada en noviembre de 1892
en la ciudad de La Porte (Indiana, EEUU),
equipada con 75 abonados y preparada
para un maximo de 99 lineas.

1914

El americano Frank Roberts Mc Berty
(1868-1950), desarrollé desde 1906 el
Sistema Rotary que luego transfirio
ala BTMCde Amberes (Bélgica) que
completé su desarrollo definitivo a
partir de 1911. La primera central de
este sistema totalmente automatico
instalado por BTMC fue la de Darlintong,
en Inglaterra, en octubre de 1914.

1

En Espafia, la primera central
automatica publica, del sistema
paso a paso Strowger fabricada
por Siemens, se instalé en
Balaguer (Lérida) en 1923 por la
Mancomunidad de Cataluna.

9

UN MOMENTO POR FAVOR,
AHORA LE PASO LA
LLAMADA




-— TELEFONIAFIJA
“Mr. Watson, come here, |
want to see you”

1924

El Estado espanol otorgé a la Compania Telefénica
Nacional de Espana (CTNE) el monopolio del servicio
telefénico en el pais mediante un contrato con la
empresa estadounidense International Telephone &
Telegraph (ITT), inicialmente por 20 afos.

En 1926 San Sebastian se convirtié en la primera
capital espanola en tener telefonia automatica gracias
a la inauguracién de una central de AGF fabricada por
Ericsson. En ese mismo ano, la CTNE instalé su primera
central del Sistema 7A1 de ITT en Santander.

ESTE ULTimo moDE|o
DE TELEFoNo £S PURA
FANTASIA

1954

Fernand Gohorel, ingeniero de la
Compagnie Générale des Constructions
Téléphoniques (CGCT), filial francesa de
ITT. Presenta el Pentaconta 1000 sistema
de conmutacién automatica de barras
cruzadas (crossbar). La primera central -
instalada en Espana por Standard Eléctrica

fue en lgualada (Barcelona) inaugurandose

(
P

1974

El sistema electrénico de conmutacién

de circuitos AXE fabricada por Ericsson,
fue desarrollado desde 1974 por Ellemtel,
una filial de investigacion y desarrollo de
Ericsson y Televerket. El primer sistema
se implement6 en 1976. En Espana la
primera central se instalé en la madrilefa
central de Atocha en 1980.

en 1962 con 2000 lineas. / —_

—
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AHORA E PASO DORA JULIA,
No auiERo SER Colil|A PERo.. EN
M1 oPINION CREo GUE No |A

| TeATA Como <E mEREcE

PUENoS DIAS, |E PASO (oN
LA PANADERIA MARTINEZ,
Y No st o|VIDE DE PRoRAR
los rolLiTos DE CANELA

Se desarrolla el Sistema 12
de conmutacioén totalmente

digital desarrollado en Europa
y USA, por el grupo de ITT con

la primera central se instal6 en
Salamanca en el ano 1982.

Siglo XXI

La implantacién progresiva de la Voz sobre
Internet (VoIP) también para su uso en
telefonia fija sobre fibra éptica, fue dejando
fuera de servicio todas las infraestructuras
telefénicas sobre cobre. En 2024 esta
previsto en Espafna cerrar la dltima central
telefénica de lineas de cobre.

una contribucién importante de
ingenieros espanoles. En Espana

‘*—-’\\\ ——
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PORTADORES Y SISTEMAS |

PARA LARGA DISTANCIA

Veinte mil leguas de cables submarinos

\

CoN CUIDADO/// A GUIEN
SE LE ENREDE EL CARLE
lo Tiro PoR |A PoRDA

1850 —

El inicio del cable submarino se puede
situar en 1850, cuando los hermanos
Brett tendieron un cable telegrafico
submarino entre el acantilado de Dover
y Calais, con una longitud de 30 km, que
fue seccionado por un pescador local y
lo exhibié como trofeo. No debid ser un
resultado muy ilusionante.

DY) porlarersvanae s bearay St arecinicase plnie
U e e o <4 dirigido al presidente James Buchanan de

DEL PRESIENTE PE . . . transmisién por radio.
EEwU <. PUCHANAN [sPEro oS Estados Unidos, quien correspondid

QUE NUESTROS PAISES con otro telegrama.
PUEDAN FoRTALECER
SUS |AZos DE AMISTAD

FIBRA OPTICA <Y o

De nuevo la luz

\ EUROPA y -
o 1858 - 1891
E§TAI70§ ~ El 15 de agosto de 1858 quedaron unidos En 1891 se tendic el primer cable
UN1Dog el Viejo Mundo con el Nuevo Mundo con ara servicio telefc‘)niFt):o en ol
~ un cable transatlantico a través del cual se P .
— . ) ; B canal de la Mancha. El servicio de
/_/% cursé el primer mensaje telegrafico firmado

A mediados del Siglo XX, algunos investigadores
y cientificos se centraron en un nuevo desafio,
utilizar la luz como un posible medio de transporte.

(

Y LA Wz SE CoNVIERTE DE

ESTE moDo EN EL TRANS-
— PoRTE DE DAJos MAs
RAPIDO HASTA (A FECHA

Albert Einstein publicé una
descripcion sobre la composicion
de la luzy la explicacion para el
efecto fotoeléctrico.

Charles Kao desarroll6 las
especificaciones para las fuentes de

luz y aparecieron los primeros laseres
semiconductores. En 1966 se logrd

que, a través de la fibra de vidrio, se
transmitiesen senales de un laser a 100
km de distancia. En 1970 Kao creé la
primera fibra 6ptica stper pura.



RADIOCOMUNICACIONES

¢Existe el éter?

1887

En 1887, Heinrich R.Hertz logré
demostrar la propagacion de la
accion electromagnética en el
espacio.

soY nko|A TESIA Y Lo
DE LA DIS(RECON NO
VA (ONMIGO

\\

1890

el verdadero inventor de la radio.

~{396

Las antenas son uno de los elementos
fundamentales para que sean posibles
las radiocomunicaciones. En 1896, el
ruso Aleksandr Popov habia inventado
la antena, un dispositivo radiante que
permitia emitir y recibir las ondas
hercianas (electromagnéticas).

12

En 1890, Nikola Tesla consiguié iluminar un tubo de
vacio sin cables. Y cinco afnos después consiguid la
transmisién inalambrica de la energia a través del
radiotransmisor, que patenté en 1897. Sin embargo,
Guglielmo Marconi fue quien realizé la primera
transmision en 1899. También en 1890 Edouard
Branly descubre el primer receptor de ondas
electromagnéticas. Oliver Lodge lo perfecciond y en /
1894 logré transmitir una sefal de radio. En 1943 la /
Corte Suprema de los EE.UU. acredit6 a Tesla como

MANDANDO UNA
*s” Vo| ADoRA YO PASO DE
(URVATURAS Y VUELO

DONDE HAGA FALTA
VoY A DEMoSTRAR GUE

LAS oNDAS ELECTRO-
MAGNETICAS EXISTEN Y
No soN solo TEoRIAS

oNDA, oNDA GUE TE
CAPTo |A oNDA..

ol

“ La atmésfera y su espacio son fuentes
de constantes innovaciones para las
telecomunicaciones. Cruzar el Océano
Atlantico con sus dispositivos era un
suefio para los radioaficionados.

A\

El 12 de diciembre de 1901 se produjo un hecho = \ONOSFERA o “DO »
trascendental, Guglielmo Marconi demostré que N,
las senales de radio se propagaban mas alla del
horizonte, cuestion que habian puesto en duda
los cientificos, considerando la curvatura de la
Tierra. Transmitiendo la letra “S” del cédigo Morse,
la primera senal radioeléctrica intercontinental por
aire recorrié una distancia aproximada de 3400 km
a través del Océano Atlantico.

EL MENSA|E INTERCEPTADO
No DECIA ATAGUE EL DIA
VEINTE S No ATAGUE
INMINENTE, NECESITAMOS
PEFVERZOS YAAAA/L/

-~ Kennelly predijeron, independientemente,
“_ta existencia en una capa alta de la
atmésfera, de gas ionizado que permitia
—Tue las senales se reflejasen en ella
volviendo a la superficie terrestre. En 1924,
Merle Tuve y Gregory Breit lo confirmaron
definitivamente.

1§ 1937

En 1937 se inicia la Era Digital. Alec Harley Reeves
presenta su patente de “Modulacion de Impulsos
Codificados”, que codificaba las amplitudes de las
muestras de una senal analégica como ndmeros
binarios para transmitirlas como una serie de
impulsos todo/nada, recomponiéndolas en el
extremo receptor. Reeves desarroll6 el primer
sistema de audio digital con fines militares,
cuando estaba por comenzar la Segunda Guerra
Mundial, por lo que era necesario disponer de
sistemas de transmision telefénica mas seguros.

LAS CoMmUNICACIONES
sEeURAS SoN VITALES
EN TiEMPos DE GUERRA



HE ESCUCHADPO MAS ESTRELLAS PE
LAS GUE PUEDo CoNTAR, PERO AUN
EsToY ESPERANDO UNA SERAL DE
RADI0 DL |0s EXTRATERRESTRES

\ =% RADIOCOMUNICACIONES

éExiste el éter? ‘;
N

*))) &

1961

La carrera espacial dio un fuerte empuje
a la telemonitorizacion de senales
vitales que se utiliz6 por primera vez

con humanos en el espacio con el
vuelo de Yuri Gagarin en 1961. Tiempo
mas tarde, en 1969, se pudo seguir el 2

(; S electrocardiograma de Armstrong y

Aldrin durante su paseo lunar.

1944

Grote Reber en 1944 publicé el primer
mapa de radio de la Via Lactea y su

MEIAASING N EUTURS dedicacién fue el detonante de la /ES MUY EMoCIoNANTE/ £<ToY PiLTANDO ESTA
LLENo DF SATELTES radioastronomia. Los equipos de LA PRMERA TRANSMI- NAVE Solo Por E|
INTERCONECTADOS CoN radar empezaron a utilizarse también SION EN DiRECTo ENTRE ESPACI0 Y SIN
NUESTRo PLANETA como radiotelescopios. EEUU Y EURoPA EMPARGO ME SIENTO

VIGI| ADo

/€S ToDo UN HiTo/, s1
ENTORNAS oS 0Jos CASH
PUEDES DisTINGUIR |A

CARA DE| PRESENTADOR

1945

Sir Arthur C. Clarke destacé por su
capacidad de imaginar el futuro. En
1945 propuso el uso de satélites
espaciales geoestacionarios como
repetidores de las sefnales de radio y
television a través del globo.

1962

El 1 de julio de 1962 se realizb la
primera transmision de television
en directo entre EE. UU. y Europa
desde el espacio.

Con los satélites Sputnik,

é ~—~__ en195Ty Echo en 1960,
las telecomunicaciones
' /FELZ NAVIDAD A ToDos M1 iniciaron un nuevo modo de
COMPATRIOTAS AMERICANOS Y comunicacién. it
\ A los EXTRATERRESTRES QUE N
L ME ESCUCHEN/

El 6 de abril de 1965, el
lanzamiento del primer satélite
comercial de comunicaciones,

el Early Bird, que Intelsat situé
en 6rbita geoestacionaria.

1958

En 1958, se transmitié por primera
vez la voz humana desde el espacio.
Fue el mensaje de Navidad del
+ presidente norteamericano Dwight D.l‘
Eisenhower, que fue grabado en una |
cinta magnetofénica y emitido desde |
. el satélite de comunicaciones Score.

2019

Elon Musk lanza la compania
Starlink dentro de Space

X con la idea de conseguir
conectividad a través de una
red de satélites. -

14



ESTA VALVULA

RADIODIFUSION PR -

De la “Radio de Galena” al Broadcasting

1904 \

El invento de la valvula termoidnica,
LA (OMUNICAQION (ON LAS por |. A. Fleming en 1904, perfeccionada
MASAS A TRAVES DE LA por Lee de Forest con el triodo en 1907,
AT TIANE DAY (Pl sera la “lampara de Aladino” de la
PO @) M50 radiotransmision. Se habia hecho posible
recibir y transmitir no sélo las sefales
Morse, sino también sonidos y palabras.
De la Radiotelegrafia se habia llegado a
la Radiodifusion.

1922

En 1922 nacié la radio comercial,
el 4 de noviembre se fundé en
Londres la BBC.

¢No ESTAREMOS SORPREIN-
FoRMANDONOS DEMASIADO  /
LEYENDo EL PERIOD1CO /
MIENTRAS ESCUHAMOS |AS
No[ICIAS EN |A RADI0?

1930

David Sarnoff, encabeza la Radio
Corporation of America (RCA), y

hace posible la industrializacion y
comercializacién de dichos inventos.

1933

Edwin Armstrong desarrolla la
frecuencia modulada en 1933.

1948

Unos nuevos componentes revolucionaron

la electrénica hasta nuestros dias. En +
1948, |. Bardeen, W. Brattain y W. Shockley 2000
patentaron el transistor y, una década mas

tarde, R. Noyce y |. Kilby disefaron el circuito Digital Audio Broadcasting
integrado. Técnicamente, la radio sera

distinta pero su principio de funcionamiento

seguira siendo el mismo.

Un paso significativo en la evolucion de la
radio llegé con el Siglo XXI, mediante la
implantacién de la radio digital terrestre,
también conocida como DAB (Digital Audio
Broadcasting).

La radio por Internet constituye otro servicio
de radiodifusion.

16

GRAUIAS A ESTE Turo SE
DESARRO|LARAN [AS
PANTALLAS DE TELEVISION

TELEDIFUSION

La “ventana global” Multimedia

1884

Paul Nipkow ide6 y patent6 un sistema

de vision a distancia, basado en un disco
giratorio perforado (disco de Nipkow), que al
girar delante del ojo se conseguia explorar
una imagen por partes. Con él naci6 la
televisién mecanica, harto complicaday de
muy poca resolucion y la Teledifusion.

ELECTRONES D
HACA |A vz..

Karl Ferdinand Braun abrié el camino
con la invencién del tubo de rayos

catodicos (tubo de Braun), adaptandolo
1 935 para que los electrones se movieran
hacia una pantalla fluorescente

por medio de campos magnéticos
generados por la corriente alterna.

El primer servicio mundial de
television electronicamente
escaneada comenz6 en Berlin
en 1935y un ano mas tarde se
transmitieron en directo los
Juegos Olimpicos de Berlin.

¢GUE PARTE DE aUE TENIA
GUE GANAR UN AlEMAN
No HARE'S ENTENDID0?
//ESE oWEN Nos ESTA
PoNIENDo EN RIDiCU|0//

UN SAlUDo A ToDos mis
FANS DESDE HoNo |V,

I‘

|

El 14 de enero, desde el ‘Honolulu
International Center Arena’ se transmite
el primer evento televisado en directo y
en color a 40 paises en todo el mundo. El
espectaculo de Elvis Presley llegd a mas
de mil millones de hogares a través del
satélite Intelsat IV.

LAS ULTIMAS NOTIQAS DE
HOY, NUESTRO GENERA-
LiSMO HA INAUGURADO UN
NUEVO PANTANO...

1956 /

Las emisiones regulares de TVE
empezaron, para Madrid, el domingo 28 (
de octubre de 1956.

Los programas televisivos se emitian en
directo sin ningun sistema de almacenaje.
La aparicion del magnetoscopio (video)
en 1956 que almacenaba las imagenes
electronicas captadas por las camaras de
television solucion6 este problema.
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DEL “LIBER ABACI” A LAS
MAQUINAS DE CALCULO

Un cambio copernicano.
Procesamiento digital de la

informacion.
EL MUNDo moDERNoO 590

REQUIERE DE CACUlos . - »
ComPlEJos En el ano 590 naci6 el gran matematico

y astréonomo indio Brahmagrupta, que
desarrollé el sistema de numeracion
decimal, constituido por nueve cifras

y un cero, describiendo a su vez las
reglas algebraicas fundamentales,
donde el cero representa “un nidmero
nulo”y, ademas, desarrolla el concepto
matematico de “infinito” como inverso

Teozo DE PAPEL, A

GANA NADIE

LA NULDAD Y EL 'NFINITo
REPRESENTADOS EN UN

PROFUNDIDAD No mE

167 mz DE "‘\1
oRDENADOR

“Cuando una sociedad tiene bienes
en cantidad superior a la que puede
utilizar con caracter inmediato,
necesita nimeros” Gordon Childe.

1842

Ada Lovelace se propuso traducir las
memorias del matematico italiano
Luigi Menabrea y, mientras lo hacia,
cre6 un lenguaje de programacion

a mano para calcular la serie de
nameros de Bernoulli con la maquina
de Babbage. Lady Lovelace esta
considerada como la patrona de la
programacion.

HEMOS CREADO UNA CoMmPUTADORA o
CAPATZ DE REALIZAR 5000 oPERACIO-
NES PoR SEGUNDo Y DEJAR SIN Uz
A ToDA LA CWUDAD CAPA VEZ QUE |A

No Solo HE DESARRO||ADO EL
PRIMER A|GoRITMoO, S1 No GUE HE
CoNSEGUIDOo QUE MiS No[AS SEAN
MAS \MPORTANTES GUE |AS
MEMORIAS DE L6 MENARREA

‘I‘ ﬁ’/—TT__J
La maquina tabuladora, y las tarjetas

perforadas que utilizaba como soporte
de informacion, fueron desarrolladas

=2,

P e -

AN

|

!

de ese nimero cero.

en 1890 por el inventor americano
/ | Herman Hollerith para tabular el censo
/ de ese mismo ano en Estados Unidos.
Su auténtica contribuciéon fue la de
disenar un sistema capaz de manipular
informacion, a una velocidad cien veces
superior a la del ser humano.

W

ENCENDEMOS

F = ———— 1202

1 642/1 670j‘ En el ano 1202, Leonardo de Pisa,

mas conocido como Fibonacci,
Entre 1642 y 1670 Pascal y

publica el libro Liber Abaci que
L ' permitié un considerable desarrollo
Leibniz desarrollan las primeras
calculadoras mecanicas.

de la aritméticay el algebra en la _ j | | L o
Europa occidental. g — N AN L Wi /' § e R ‘

A partir de 1930 se inicié un cambio
copernicano, con la convergencia de una
serie de desarrollos tecnolégicos, que
culmina en 1945 con el desarrollo del
ENIAC (Electronic Numerical Integrator
and Computer), por John Prosper Eckert
y John William Mauchly y presentado al
publico en 1946.

Nace asi el ordenador.

1801

En 1801, Joseph Marie Jacquard
invent6 el “Telar de Jacquard”,

programable mediante tarjetas
perforadas.

Lo RPUENo GUE TIENE EL
Y INVENTo ES GUE MIENTRAS

L HAGO CAlLUloS NUMmERICOS
ME PoNGo EN FoRMA

En los 50’s, las cintas magnéticas
se convirtieron en el primer soporte
electrénico de la informacion, que
debia procesarse de forma secuencial.

M1 MAGUINA ANALITICA
ES PEMASIADO
INGENI0SA PARA
RESPONDER PREGUNTAS
MAL FORMU|ADAS

1960

En la década de los sesenta la aparicion
de los discos magnéticos como
almacenamiento de acceso aleatorio,
supuso un cambio radical en el
procesamiento de la informacion que dio
lugar al nacimiento de las bases de datos.

MmUY PRoNTo ToDo E|
MUNDo TENDRA UN P(
EN SU HoGAR, ESTE solo
CUESTA 4500 DOLARES

1981

En 1981 la compania IBM
presenta su Ordenador Personal
(PQ), lo que supuso toda una
novedad y una revolucién en el
mundo de la informatica.

u

En 1835 Charles Babbage terminé el

diseno funcional de la denominada
Maquina Analitica de Babbage.

Esta considerada como la primera
computadora de la historia.

T
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COMUNICACIONES

A—A—A—

0S HEMoS PILLAD -
GRALIAS Al AViso DE |A
“ “oge _« b ” o CENTRAL, No GUIERO N1 UN
Mobilis in mobile” —— rerie cntnower
A g

grgr

1920/30

El primer servicio de telefonia moévil
(en forma de mensajes de aviso) fue
utilizado por la policia de Detroit en
los afios veinte y treinta.

ESTA NoCHE LLEGARE
TARDE, No ML ESPERES A
CENAR, EsToY ToDAVIA EN
LA oFICINA, ¢oYES TRARICO?
PUES No <E...

El primer sistema publico de telefonia movil
semiautomatica, es decir, que cualquier
persona con suficiente dinero podia
contratar, empez6 a funcionar en San Luis
(Missouri-EEUU) en 1945. El equipo, debido a
su gran tamano, se instalaba en el maletero
del vehiculo y el auricular, el disco para
marcary el microteléfono en su interior.

2JoE|? <i, PERTONA GUE TE
HE LLAMADoO SIN GUERER...

ﬁvAl?A EL MOVILEN A
CHAGUETA Y SE HA MARCADO
solo, ES TAN PEGUEN0 GUE
0 CAS1 No ME DoY CUENTA BUE
lo LLEVO ENCIMA

n N n |

La utilizacion de la radio para la

movilidad en la comunicacion es

una idea que surgié con los primeros

| experimentos de transmision a larga

| distancia del italiano Guillermo
Marconi.

““‘_“\\\
En Europa el sistema pionero de
telefonia mévil nacié en los anos
cuarenta en la ciudad de Estocolmo, |
de la mano de Ericsson, con aparatos

que por su enorme conNsumMo, peso

y tamano solo se podian instalar en
vehiculos.

El 3 de abril de 1973, Martin Cooper estaba
en una calle en Manhattan cuando decidié
probar su terminal DynaTAC. Presion6

la tecla de conexion y el movil logré
conectarse a la red fija. Marco el numero
de su rival, Joel Engel, de Bell Labs, y tuvo
lugar la primera comunicacion de un
teléfono mévil comercial en la historia.

1981

El honor de haber puesto en
marcha la primera red mévil
celular corresponde a Arabia
Saudita, que inici6 su andadura
en septiembre de 1981 con
tecnologia NMT suministrada por
Ericsson, en banda de frecuencia
de 450 MHz.

1982

A partir de 1982 el grupo de trabajo Groupe
Spécial Mobile inicié un estandar europeo
de telefonia mévil digital. Participaron 26
companias europeas de telecomunicaciones.
En 1992 las primeras redes europeas de
GSM-900 iniciaron su actividad y en el
mismo ano fueron introducidos al mercado
los primeros teléfonos méviles GSM. En

los anos siguientes, el GSM compitié con
otros estandares digitales, pero se terminé
imponiendo también en América Latina y Asia.

Tepl\®

TE ESTAN LLAMANDo AL
MOVI|, éNo PIENSAS
CoNTESTAR?

GUERIDO ARPONADO,
PIENVENIDO AL MARAVI-
Llese mUNDo DL |AS
PRoMOCIONES TELEFONICAS

A partir de la década de los noventa, -
se produce la verdadera revolucion
digital, con la introduccién del primer
sistema de telefonia movil digital

v, poco después, el lanzamiento
comercial de Internet, haciendo

uso del protocolo TCP/IP, en todo el

\k__mundo.

/ES MI PADRE/, |A UNICA
PERSONA DE mis

CoNTACTos GUE UTILZA |A
FUNCION DE |[AMADA

No St Por GUE No DEJAN
MENSAJES DE Voz Como
ToDo E| MUNDo

/BUE INTRUSISMO/

2024

El abaratamiento de los terminales
y su mejora tecnolégica se ha
traducido en mas prestaciones,
mayor autonomia, pantallas de

gran resolucién y un menor tamano,
oferta de voz, texto y datos, y la
realidad de la banda ancha moévil.

Hace apenas 30 aios, los dispositivos moviles eran algo
soflado por unos pocos ingenieros



DE LA TRANSMISION
DE DATOS A LA
GALAXIA INTERNET !

La convergencia multimedia

GRACIAS Al FAX PoDEMoS
ENVIAR FACTURAS DE

1 96 4 FoRMA MAS RAPIDA, PERO
SEeUvImos TARDAND o o

MISMo EN CORRAR|AS

1960

No podemos olvidarnos del servicio Fax, ) )
AT&T disend el primer MODEM,

presentado y patentado en 1964 por Xerox el o p
Corporation, adoptado a fines de 1970 \’f\\\\\\ 31 que'ltl'amo DatiPhgnf fste
por muchas empresas de todo el mundo S SPOSTHVO COTVETHA Batos en
(pero sobre todo en Japon), para enviar ?\ senales aclsticas que podlan’se.r
~. A transportadas por la red telefénica.

todo tipo de documentos, con texto y/o

imagenes, de manera rapida, de un lugar
a otro del mundo haciendo uso de la red
telefénica conmutada.

196

En 1965, Bob Taylor es nombrado
director de IPTO (Information Processing
Techniques Office).

Decide que deberia desarrollarse

algun procedimiento para que un

Gnico terminal pudiera conectar varios
ordenadores mediante un lenguaje y
procedimiento de comunicacién unicos.

Larry Roberts desarrolla el
proyecto antes mencionado
del IPTO, presentando las
caracteristicas técnicas de la
red que unos anos mas tarde,
se convertiria en el padre de
ARPANET.

SUN RATON? GHA
DiCHo UN RATON?

A VER SENORES, SE TRATA
Douglas Engelbart realiza, el 9 de diciembre, DE UN NUEVo DisPosifivo..,

la primera demostracion publica del raton No TiENE NADA GUE VER
de ordenador, de los fundamentos de la CoN |os ROEDORES,
informatica moderna y del multimedia. EN ToDAS |AS PRESENTA-
La demostracion supuso el debut mundial de | C1ONES ME MONTAN A
la informatica personal e interactiva, con un MISMA HisToRIA
ratén de ordenador que controlaba un sistema'

informatico en red para mostrar enlaces

de hipertexto, edicion de texto en tiempo

real, ventanas multiples con control de vista

flexible, tubos de visualizacion catédicay

teleconferencias de pantalla compartida.

1969

A finales de 1969 Leonard
Kleinrock envié por primera

vez un mensaje a través de P ‘
ARPANET. - |

ANTES GUE NADA - - - '[" .' . n— -
SIEMPRE HAY GUE nﬂm RS =
ESCRPIR E| “lo&N” S lamen o ame | B S

En

1 971 EEE EEENEEN EE B
En 1971, Raymond S. Tomlinson Y el 30 de ju“o de
desarrollé la primera aplicacion de

ARPANET, combinando los programas 1971 s Telefonica inauguro

SNDMSG, de correo entre usuarios la primera red publica de
/QUE NERVI0S/ AHORA GUE locales, y CPYNET, de transferencia conmutacion de paquetes
ESTAMOS CoNECTADOS No experimental de archivos, que hizo del mundo, la RETD (luego
TENGo NADA INTERESANTE posible enviar mensajes a usuarios IBERPACQ), en la central

QUE ESCRIPIR remotos. Y eligié el simbolo de arroba, Madrid/ Velazquez.
‘@7, que intercald entre el nombre del

usuario y el nombre del host. -

hRPAN€’

En la década de 1970, Vinton Cerfy Robert
E. Kahn crearon TCP/IP, un conjunto de
protocolos que permiten la comunicacion
entre los ordenadores pertenecientes a
una red. Fue implantado en la red ARPANET,
la primera red de area amplia (WAN),
desarrollada por encargo de DARPA.

1977

¢ EME ESTA
Luis Arroyo acufio el término f : SALUDANDO (0N
Telematica, como fusién de dos g SORNA?

tecnologias que nacieron paralelas NECESTTARIA UNAS
para terminar convergiendo, GAFAS DE INMERSION

S L PARA RUCEAR ENTRE
Telecomunlcaaones e Informatlca. TANTD PAPEL Y ENCONTI?AI?

M1 MESA DE EscriTorio

1990

El “Big Data” consiste en el analisis

de un gran volumen de datos. Para
recolectar, tratar y analizar esa ingente
cantidad de datos se necesitan
herramientas de proceso muy potentes.
Este término comenzé a utilizarse en
los anos noventay el boom lleg6 con
los avances experimentados en campos
como Internet, dispositivos moviles y
modos de comunicacién avanzados.

- R -



LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Cuando las maquinas imitan
a nuestro cerebro

24

_— S PERDER M1 TRARA 0 /g\\ =

La inteligencia artificial (IA) intenta
resolver problemas complejos como lo
hace un ser humano y crea maquinas y
algoritmos que aprenden, razonan y toman
decisiones como nosotros.

ESTE ES EL MoDElo
MATEMATICo DE COMo
FUNCIONA UNA RED
NEURONAL

1943

Warren McCullough y Walter Pitts
habian publicado el primer modelo
matematico de una red neuronal.

1956 -

John McCarthy organizé una
conferencia en Dartmouth
College en la que se acuno el ko >
término “inteligencia artificial”

y se sentaron las bases para la
investigacion en este campo.

lo GUE No PoDEMmos
ExPLICAR Es |0 GUE
HACEN Al6UNog
PoliTicos CoN ESAS
NEURONAS

Junto a Marvin Minsky fundaron el =\
laboratorio de Inteligencia Artificial en el
Instituto Tecnolégico de Massachusetts
del MIT y realizaron las primeras
investigaciones en el campo de
percepcion visual y la resolucién de los
primeros problemas de IA.

1959

Arthur Samuel creo uno de los primeros
programas capaz de jugar juegos
aprendiendo de las partidas jugadas
y en 1959 acuné el término “Machine
Learning”, Aprendizaje Automatico,
mientras trabajaba en IBM.

/MADRE MIA |A GUE ME
VAN A MoNTAR CUANDO
LLEGUE A CASA./

A VER COMo |0 HAGoO..
TENGo GUE ENSERNAR A
ESTA MA” Lo JusTo PARA No

R

! KASPAROV DEEP @
‘ S | (| cANADOR

m BEGAEE

TN
1997

En 1997 La IA Deep Blue de IBM
triunfé sobre el campedn mundial de
ajedrez Garry Kasparov y, por primera
vez, el hombre fue derrotado por una
magquina.

(HAT&PT ESCRIRE UN

RESUMEN <oRRE EL EsTilo

DE CARAVAGGI0 (oMo S\

TUVIESES 14 ARoS PARA Mi
2 02 0 PROFE DE HisTorIA
Hace unos anos la IA se hizo adaptativa,
es decir, capaz de monitorizar y aprender
de los cambios que se producen en el
entorno para reentrenar continuamente
los modelos. Ya hay algoritmos de 1A
que desarrollan algoritmos de IA.

EsToY SoRPRECUALIFICADO
PARA ESTE TRARAo. Lo
Mio ES |A INTERPRETA-
CION, No SERVIR COPAS

2022

En noviembre de 2022 se anuncia la aplicacién
ChatGPT y en dos meses consigue 100 millones de
usuarios. ChatGPT es un ejemplo de IA generativa
que permite, con solo unas pocas indicaciones,
generar textos, imagenes y videos convincentes

a partir de datos extraidos de internet. Tiene

la capacidad de explicar conceptos cientificos
complejos, escribir buena musicay elaborar
cualquier texto, imagen o video a gusto del usuario.

ROBRIE, PUEDES
TRAERME Por FAVoR
o[rRo MARTINY

En un futuro la IA evolucionara hacia lo
que se conoce como |A General o AGI
(“Artificial General Intelligence”) en la
que las maquinas y algoritmos trabajan
en diferentes tareas a la vez y con datos
no especificos, alcanzando capacidades

cognitivas a nivel humano y realizando "
tareas intelectuales propias de las persory

UFFF... EL SINDI(ATO DE
ROROTS AMENAZA (ON
UNA HUELGA \NDEFINI-
DA SI NO SE MEJORAN
sus (ONDIQONES DE
TRARANO

///oTRo TERMINAToR///
YA |Es APVERTI DEL PEL1GRO
DE CoNECTAR A SKYNET

Se espera que en un futuro llegue la IA
Superior o SAI (“Artificial Superintelligence”),

la ultima fase en el desarrollo de estas
tecnologias, cuando IA superara a la humana en
practicamente todos los campos y actividades.

Pusco A SARAH
CONNog ///
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