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UF... UF..., DONCS SEMBLA
QUE ESTÀ MÉS LLUNY DEL
QUE M'HAVIEN DIT...

42,195 Km

París

LIlle 240 KM

QUAN APAGUIN
LA VOSTRA TORXA,
TANCAREM 
L’AIXETA I LLEGIREM 
EL MISSATGE...

NO CAL
QUE CRIDI TANT.
LA SENTO
PERFECTAMENT
AMB INVENT I 
SENSE INVENT...

QUE EM SENT, SENYOR
HOOKE? QUE EM SENT?

SORT QUE AL
FINAL VAIG DECIDIR 
AGAFAR LA CLAU GRAN!

LA POMA HA ESTAT
ATRETA PEL CENTRE DE
LA TERRA O DIRECTAMENT
PEL MEU CAP?

UN ALTRE ELECTRÓ
REBEL...

ESTEU
CONTESTANT
A LA TORRE?

NO, M'ESTIC
ESTIRANT.
HE PASSAT UNA 
MALA NIT.4

Fites històriques prèvies

ANTECEDENTS 
DE LES TIC

490 a.C.
Un dels primers procediments emprats per 
“transmetre” la informació a llargues distàncies va ser 
el desplaçament del missatger. Un fet famós va ser 
la comunicació de la victòria dels grecs a la batalla 
de Marató per mitjà d’un pastor grec anomenat 
Filípedes, que, després de la frase “Hem guanyat”, 
va morir extenuat a causa d’haver fet corrent un 
recorregut tan llarg (42,195 km).

1590
El 1590 Zacharias Janssen va inventar la ullera 
i el 1690 Guillaume Amontons va utilitzar la 
ullera terrestre per observar els senyals.

1684
El 1684 Robert Hooke exposa les 
possibilitats de la telegrafia per 
mitjans òptics. Va idear el “telèfon de 
cordill”. Gairebé tothom ha connectat 
alguna vegada dues llaunes o pots 
de plàstic amb una corda tibant 
i ha enviat un missatge a través 
seu. Lògicament, és un dispositiu 
rudimentari que no serveix per a 
llargues distàncies.

1792
Per mitjà del telègraf òptic, Claude Chappe va transmetre un 
missatge entre París i Lille, separades per una distància de 240 
km, més ràpidament que amb qualsevol altre sistema utilitzat 
fins aleshores. Aquest invent es considera el primer sistema 
pràctic de telecomunicacions, i Claude Chappe, el primer 
enginyer de telecomunicació en la història de la humanitat 
(‘ingénieur télégraphe’).

Segle IV a.C. 
Amb Enees el Tàctic es va desenvolupar un 
procediment sofisticat de transport d’informació, 
els telègrafs d’aigua. Cleòxenes i Demòcrit van 
idear el telègraf alfabètic, un procediment de 
transmissió de les lletres de l’alfabet mitjançant la 
combinació de cinc bengales..
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1687
L’any 1687 és una data històrica per 
a la ciència. Isaac Newton trenca 
definitivament el dogma teològic per 
donar pas als fets naturals i a les lleis 
matemàtiques que regeixen l’univers.
“Si he vist més lluny que no pas els 
altres, és perquè m’he enfilat damunt 
les espatlles dels gegants.” 

Isaac Newton

1752
El 1752, Benjamin Franklin estableix 
una teoria de l’electricitat, en 
què proposa que és un fluid únic 
que passa d’un cos a un altre en 
la descàrrega i en què estableix 
els termes d’electricitat positiva 
i electricitat negativa, conductor 
elèctric...  

1900
El 1900, Max Planck va plantejar 
la teoria de la mecànica quàntica, 
en què postula que l’energia 
està constituïda per paquets 
individualitzats anomenats 
‘quàntum’.

1915
Albert Einstein, amb la seva famosa equació 
“E = mc2”, ens va venir a dir que la massa i 
l’energia es relacionen a través de la velocitat 
de la llum, per la qual cosa res no la pot assolir.

Bases científiques de l’enginyeria 
de telecomunicació

1873
El 1873, James Clerk Maxwell va formular la teoria 
unificada de l’electromagnetisme. Va deduir que la 
llum és una ona electromagnètica i que l’energia es 
transmet per ones electromagnètiques a la velocitat 
de la llum. Va demostrar a partir de les equacions 
que l’electricitat, el magnetisme i la llum són efectes 
originats per un fenomen comú. Se’l considera l’artífex 
de la segona unificació de la física.



AQUEST TELÈGRAF ÉS CAPAÇ DE 
TRANSMETRE UN MISSATGE DE 
MANERA TAN RÀPIDA COM EL 
MATEIX PENSAMENT.

AMB UN PUNT I UNA 
RATLLA ES POT COMUNICAR 
QUALSEVOL COSA.

TANT FIL ÉS UN 
BON EMBOLIC.

SI NO FUNCIONA, SEMPRE 
PUC GUARDAR LES GALETES 
PER A L'ESMORZAR.

EL MORSE ÉS COSA DEL 
PASSAT.

DOBLE VELOCITAT 
D'ESCRIPTURA. ARA 
NOMÉS FALTA SORTIR 
A L'HORA DE LA FEINA.
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1797
El 1797, Agustín de Betancourt i 
Breguet van dissenyar el telègraf en 
T, una variant del telègraf òptic de 
Chappe, elogiat pel Comitè de Savis de 
l’Acadèmia Francesa de les Ciències en 
un informe comparatiu.

“What hath God wrought”

TELEGRAFIA ELÈCTRICA

1753
Amb l’arribada de l’electricitat i 
l’ús de portadors metàl·lics (ferro, 
bronze, coure… ), els senyals visuals 
es desplacen ràpidament. El 1753, es 
descriuen els elements fonamentals 
de la telegrafia elèctrica.

1795
Francesc Salvà, el primer científic 
que va considerar útil aplicar la pila 
de Volta a la telegrafia i el primer 
a Espanya que va entreveure la 
possibilitat d’utilitzar la telegrafia 
sense fils, el 16 de desembre 
de 1795.

1800 
Alessandro Volta anuncia a la 
comunitat científica, mitjançant 
la Royal Society de Londres, 
la invenció de la pila o aparell 
electromotor en columna. 1837

Cooke i Wheatstone instal·len 
el seu telègraf entre les 
estacions londinenques 
d’Euston i Chalk Farm.
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Este telégrafo es capaz de 
transmitir un mensaje de 
manera tan rápida como el 
mismo pensamiento

CON UN PUNTO Y UNA RAYA 
SE PUEDE COMUNICAR 
CUALQUIER COSA

TAnto hilo es 
un verdadero 
enredo

SI NO FUNCIONA SIEMPRE 
PUEDO GUARDAR LAS 
GALLETAS PARA EL DESAYUNO

El morse es cosa del 
pasado

Doble velocidad de 
escritura , ahora 
solo falta salir a la 
hora del trabajo
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Washington

BALTIMORE

“What hath God wrought! ”
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1844
El 24 de maig del 1844 ha passat a 
la història de les telecomunicacions 
per l’enviament del primer missatge 
a través d’una línia telegràfica entre 
Washington i Baltimore. Com a 
missatge inaugural es va transmetre 
la citació del IV llibre de la Bíblia, 
Nombres 23,23.

1838
El pas definitiu es produeix quan 
Samuel F. B. Morse va concebre la idea 
d’un simple circuit electromagnètic per 
transmetre informació. El 1838, Morse 
i Vail dotaran l’invent amb un codi o 
alfabet universal, el codi Morse. Amb 
la seva patent es va crear un estàndard 
totalment revolucionari per a l’època.

1860
El telègraf elèctric va fer possible 
l’obertura del servei al conjunt dels 
ciutadans i va permetre crear xarxes 
de comunicacions que, en pocs anys, 
van unir els cinc continents. A la 
segona meitat del segle XIX, la majoria 
de les poblacions de les nacions 
desenvolupades disposaven d’oficines 
locals de telègrafs, on es podien enviar 
els missatges o telegrames.

1874
El 1874, Émile Baudot va patentar el 
“sistema per a la telegrafia ràpida” 
(telègraf múltiple). Es tractava d’un 
telègraf que permetia transmetre 
simultàniament dos telegrames. 
Aquest invent va incrementar la 
velocitat de transmissió telegràfica i va 
originar la substitució del codi Morse.



JA SÉ QUE VAIG DIR QUE
SERIA UNA TRUCADA
PRIVADA, PERÒ SE ME 
N’HA ANAT DE LES MANS...

LA HABANA

HOLA, DIGUI’M!

UN MOMENT, SI US PLAU,
ARA LI PASSO LA
TRUCADA.

VAJA..., SENTO UNA
VEU... HE ENTÈS EL
QUE M'HA DIT!

SENYOR WATTSON, ÉS
AQUÍ? VINGUI, QUE
EL VULL VEURE.

MARCANT ELS NÚMEROS
AMB AQUESTA RODA 
PODEM TRUCAR A UNA 
ALTRA LÍNIA.

O mio babbino caroooo
o

I PRESENTEM LA NOVA
CENTRAL AUTOMÀTICA DE
TELEFONIA.
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1849
La transmissió de la veu a distància 
continuava progressant en l’entorn del 
que es va anomenar “telegrafia harmònica 
o acústica”. El 1849, Antonio Meucci va 
descobrir, casualment, la propagació del so 
per mitjà de l’electricitat. I el 1860, amb el 
seu “teletròfon”, va transmetre a distància la 
veu d’una cantant en un teatre novaiorquès.

1872
El 1872 es va fer una demostració 
a Nova York d’un telèfon de 
Reis, que va ser presenciada per 
Thomas Edison i possiblement per 
representants de la Western Electric, 
entre els quals hi devia haver 
Alexander Graham Bell.

1876
El mateix dia, 14 de febrer de 1876, Elisha Gray i 
Alexander G. Bell van sol·licitar una patent de les 
seves invencions per a aparells que permetien 
emetre i rebre sons parlats. El 7 de març es va 
concedir a Bell la patent. I tres dies més tard, 
quan Bell experimentava amb el dispositiu, va 
cridar, a prop del micròfon, el seu ajudant que 
estava en una altra planta: “Mr. Watson — come 
here — I want to see you”. Ell hi va anar i li va 
dir: “I had heard and understood what you said”. 
Havia nascut el telèfon.

1877
Ràpidament es van estendre les 
primeres línies telefòniques entre dues 
ubicacions a diversos països, entre 
els quals hi havia Espanya. A l’octubre, 
a l’Havana (Cuba) es va registrar 
la primera conversa telefònica en 
espanyol i, al desembre, entre Montjuïc 
i la Ciutadella, a Barcelona.

“Mr. Watson —come here— I want to see you”

TELEFONIA FIXA
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1878
La primera central telefònica manual, 
que permetia connectar més de dos 
abonats, es va inaugurar a Newhaven 
(Connecticut) el 23 de gener de 1878. 
Aquest mateix any van sorgir moltes 
millores en els micròfons basats en el 
carbó, com els d’Edison, Hughes, Black 
i Grower. 

1879
Daniel Connolly, de Filadèlfia; Thomas A. 
Connolly, de Washington DC, i Thomas 
J. McTighe, de Pittsburgh, Pennsilvània 
(Connolly & McThige), van presentar el 
1879 la seva patent d’una primera idea de 
central automàtica, que posteriorment van 
portar a la primera Exposició Internacional 
d’Electricitat de París el 1881.

1889
El 1889, Almon Brown Strowger patentava 
el seu primer commutador automàtic pas a 
pas, que es va emprar, juntament amb les 
idees dels anteriors, en la primera central 
automàtica de la història, instal·lada el 
novembre de 1892 a la ciutat de La Porte 
(Indiana, EUA), equipada amb 75 abonats i 
preparada per a un màxim de 99 línies.

1914
L’americà Frank Roberts Mc Berty 
(1868-1950) va desenvolupar des del 
1906 el sistema Rotary, que després 
va transferir a la BTMC d’Anvers 
(Bèlgica), que en va completar el 
desenvolupament definitiu a partir 
del 1911. La primera central d’aquest 
sistema totalment automàtic instal·lat 
per BTMC va ser la de Darlintong, a 
Anglaterra, l’octubre de 1914. 

1923
A Espanya, la primera central 
automàtica pública del sistema 
pas a pas Strowger, fabricada 
per Siemens, fou instal·lada a 
Balaguer (Lleida) el 1923 per la 
Mancomunitat de Catalunya.



VIGILEU! A QUI
SE LI ENREDI EL CABLE,
EL LLANÇO A L’AIGUA.

BON DIA. LA PASSO AMB
LA FLECA MARTÍNEZ.
NO S'OBLIDI DE TASTAR
ELS ROTLLETS DE CANYELLA

ARA L’HI PASSO, SENYORA JÚLIA.
NO VOLDRIA TAFANEJAR, PERÒ... 
EN LA MEVA OPINIÓ, PENSO QUE 
NO LA TRACTA COM ES MEREIX.

I LA LLUM ES CONVERTEIX 
D’AQUESTA MANERA EN EL 
TRANSPORT DE DADES 
MÉS RÀPID FINS ARA.

AQUEST ÚLTIM MODEL
DE TELÈFON ÉS PURA
FANTASIA.

A LA REINA VICTÒRIA,
UNA CORDIAL SALUTA-
CIÓ DEL PRESIDENT 
DELS EUA. SR. BUCHANAN, ESPERO

QUE ELS NOSTRES 
PAÏSOS PUGUIN ENFORTIR
ELS LLAÇOS D'AMISTAT.

Estados 
unidos

Europa
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1954
Fernand Gohorel, enginyer de la 
Compagnie Générale de Constructions 
Téléphoniques (CGCT), filial francesa d’ITT, 
presenta el Pentaconta 1000, sistema 
de commutació automàtica de barres 
creuades (‘crossbar’). La primera central 
instal·lada a Espanya per Standard Eléctrica 
va ser a Igualada (Barcelona), que es va 
inaugurar el 1962 amb 2000 línies.

1974 
El sistema electrònic de commutació de 
circuits AXE, fabricat per Ericsson, va ser 
desenvolupat des del 1974 per Ellemtel, 
una filial de recerca i desenvolupament 
d’Ericsson i Televerket. El primer sistema 
es va implementar el 1976. A Espanya 
la primera central es va instal·lar a la 
madrilenya central d’Atocha el 1980.

Segle XXI 
La implantació progressiva de la veu a 
través d’Internet (VoIP, ‘voice over Internet 
protocol’) per a l’ús en telefonia fixa a 
través de fibra òptica, va anar deixant 
fora de servei totes les infraestructures 
telefòniques de coure. El 2024 està previst 
que es tanqui la darrera central telefònica 
de línies de coure a Espanya.

1979
Es desenvolupa el Sistema 12 de 
commutació totalment digital, 
desenvolupat a Europa i els 
Estats Units pel grup ITT amb una 
contribució important d’enginyers 
espanyols. A Espanya, la primera 
central es va instal·lar a Salamanca 
l’any 1982.

TELEFONIA FIXA
“Mr. Watson —come here—  
I want to see you”

1924
L’Estat espanyol va atorgar a la Companyia Telefònica 
Nacional d’Espanya (CTNE) el monopoli del servei 
telefònic al país mitjançant un contracte amb l’empresa 
nord-americana International Telephone & Telegraph (ITT), 
inicialment durant vint anys.

El 1926 Sant Sebastià es va convertir en la primera 
capital espanyola a tenir telefonia automàtica gràcies a 
la inauguració d’una central d’AGF fabricada per Ericsson. 
Aquell mateix any, la CTNE va instal·lar la seva primera 
central del sistema 7A1 d’ITT a Santander.
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1850
L’inici del cable submarí es pot situar al 
1850, quan els germans Brett van tendir 
un cable telegràfic submarí entre el 
penya-segat de Dover i Calais, amb una 
longitud de 30 km, que fou seccionat per 
un pescador local, el qual el va exhibir 
com un trofeu. No devia ser un resultat 
gaire il·lusionant.

1858 
El 15 d’agost de 1858 van quedar units 
el Vell Món i el Nou Món amb un cable 
transatlàntic, a través del qual es va cursar 
el primer missatge telegràfic signat per la 
reina Victòria de la Gran Bretanya i dirigit 
al president James Buchanan, dels Estats 
Units, que va correspondre amb un altre 
telegrama.

1891
El 1891 es va estendre el primer 
cable per a servei telefònic al canal 
de la Mànega. El servei de telefonia 
transoceànica es va implantar 
comercialment el 1927 mitjançant la 
transmissió per ràdio.

A mitjan segle XX, alguns investigadors i científics 
es van centrar en un nou desafiament, utilitzar la 
llum com un possible mitjà de transport.

1905
Albert Einstein va publicar una 
descripció sobre la composició 
de la llum i l’explicació per a 
l’efecte fotoelèctric.. 

1966
Charles Kao va desenvolupar les 
especificacions per a les fonts de 
llum i van aparèixer els primers làsers 
semiconductors. El 1966 es va aconseguir 
que, a través de la fibra de vidre, es 
transmetessin senyals d’un làser a 100 
km de distància. El 1970 Kao va crear la 
primera fibra òptica superpura.

Vint mil llegües de cables submarins

Torna la llum

PORTADORS I SISTEMES 
PER A LLARGA DISTÀNCIA

FIBRA ÒPTICA



PASSO DE LES
CURVATURES I VOLO
FINS ON CALGUI.

SOC NIKOLA TESLA 
I LA DISCRECIÓ NO
ÉS EL MEU FORT.

LES COMUNICACIONS
SEGURES SÓN VITALS
EN TEMPS DE GUERRA.

ENVIO UNA
“S” VOLADORA!

IONOSFERA O “LA SENYORA REBOTS”

3.400 KM

EL MISSATGE INTERCEPTAT
NO DEIA ATAC EL DIA
PACTAT, SINÓ ATAC
IMMEDIAT. NECESSITEM
REFORÇOS ARA!

ONA, ONA, QUE JA 
T’HE CAPTAT L'ONA...

DEMOSTRARÉ QUE
LES ONES ELECTROMAGNÈ-
TIQUES EXISTEIXEN I QUE 
NO SÓN NOMÉS TEORIES
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1887 
El 1887, Heinrich R. Hertz va 
aconseguir demostrar la propagació 
de l’acció electromagnètica a 
l’espai.

1890
El 1890, Nikola Tesla va aconseguir il·luminar un 
tub de buit sense cables. I cinc anys després va 
aconseguir la transmissió sense fils de l’energia a 
través del radiotransmissor, que va patentar el 1897. 
Tot i això, Guglielmo Marconi va ser qui va realitzar 
la primera transmissió el 1899. També el 1890 
Édouard Branly descobreix el primer receptor d’ones 
electromagnètiques. Oliver Lodge el va perfeccionar 
i el 1894 va aconseguir transmetre un senyal 
de ràdio. El 1943 el Tribunal Suprem dels EUA va 
acreditar Tesla com el veritable inventor de la ràdio.

1896
Les antenes són un dels elements 
fonamentals perquè siguin possibles 
les radiocomunicacions. El 1896, el 
rus Aleksandr Popov havia inventat 
l’antena, un dispositiu radiant que 
permetia emetre i rebre les ones 
hertzianes (electromagnètiques).

Existeix, l’èter?

RADIOCOMUNICACIONS
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1901
El 12 de desembre de 1901, es va produir un fet 
transcendental: Guglielmo Marconi va demostrar 
que els senyals de ràdio es propagaven més enllà 
de l’horitzó, qüestió que havien posat en dubte 
els científics, considerant la curvatura de la Terra. 
Transmetent la lletra “S” del codi Morse, el primer 
senyal radioelèctric intercontinental per l’aire va 
recórrer una distància aproximada de 3400 km a 
través de l’Oceà Atlàntic. 

1902
El 1902, Oliver Heaviside i Arthur E. Kennelly 
van predir, independentment, l’existència 
en una capa alta de l’atmosfera de gas 
ionitzat que permetia que els senyals 
s’hi reflectissin i tornessin a la superfície 
terrestre. El 1924, Merle Tuve i Gregory Breit 
ho van confirmar definitivament.

L’atmosfera i el seu espai són fonts 
d’innovacions constants per a les 
telecomunicacions. Creuar l’Oceà 
Atlàntic amb els seus dispositius era un 
somni per als radioaficionats.

1937
El 1937 s’inicia l’Era Digital. Alec Harley Reeves 
presenta la seva patent de “modulació en 
impulsos codificats”, que codificava les amplituds 
de les mostres d’un senyal analògic com a 
nombres binaris per transmetre-les com una 
sèrie d’impulsos tot o res, que es recomponien 
a l’extrem receptor. Reeves va desenvolupar el 
primer sistema d’àudio digital amb fins militars, 
quan era a punt de començar la Segona Guerra 
Mundial, per la qual cosa calia disposar de 
sistemes de transmissió telefònica més segurs.



ÉS MOLT EMOCIONANT!
LA PRIMERA TRANSMISSIÓ
EN DIRECTE ENTRE
ELS EUA I EUROPA.

-

BON NADAL A TOTS ELS MEUS
COMPATRIOTES AMERICANS I
ALS EXTRATERRESTRES QUE
EM SENTIN!

M'IMAGINO UN FUTUR
PLE DE SATÈL·LITS
INTERCONNECTATS AMB
EL NOSTRE PLANETA.

ESTIC PILOTANT 
AQUESTA NAU SOL PER
L’ESPAI I MALGRAT AIXÒ
EM SENTO VIGILAT.

HE ESCOLTAT MÉS ESTRELLES DE
LES QUE PUC COMPTAR, PERÒ ENCARA
ESTIC ESPERANT UN SENYAL DE
RÀDIO DELS EXTRATERRESTRES.

ÉS TOTA UNA FITA! SI
ENTRETANQUES ELS ULLS 
GAIREBÉ POTS DISTINGIR 
LA CARA DEL 
PRESENTADOR.
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1945
Sir Arthur C. Clarke va destacar per la 
capacitat d’imaginar el futur. El 1945 
va proposar l’ús de satèl·lits espacials 
geoestacionaris com a repetidors 
dels senyals de ràdio i televisió a 
través del globus.

1957 
Amb els satèl·lits Sputnik, 
el 1957, i Echo, el 1960, les 
telecomunicacions van iniciar 
un nou mode de comunicació.

1958
El 1958, es va transmetre per 
primera vegada la veu humana  
des de l’espai. Va ser el missatge de 
Nadal del president nord-americà 
Dwight D. Eisenhower, que va ser 
gravat en una cinta magnetofònica 
i emès des del satèl·lit de 
comunicacions Score.

1944
Grote Reber el 1944 va publicar el 
primer mapa de ràdio de la Via Làctia 
i la seva dedicació va ser el detonant 
de la radioastronomia. Els equips 
de radar van començar a utilitzar-se 
també com a radiotelescopis.

RADIOCOMUNICACIONS
Existeix, l’èter?
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1961
La carrera espacial va donar una 
forta empenta al telemonitoratge de 
senyals vitals, que es va utilitzar per 
primera vegada amb humans a l’espai 
en el vol de Iuri Gagarin el 1961. Més 
endavant, el 1969, es va poder seguir 
l’electrocardiograma d’Armstrong i Aldrin 
durant el seu passeig lunar.

1962
L’1 de juliol de 1962 es va fer la 
primera transmissió de televisió 
en directe entre els EUA i Europa 
des de l’espai.

1965
El 6 d’abril de 1965, va tenir lloc 
el llançament del primer satèl·lit 
comercial de comunicacions, 
l’Early Bird, que Intelsat va situar 
en òrbita geoestacionària.

2019
Elon Musk llança la companyia 
Starlink dins de Space X, 
amb la idea d’aconseguir la 
connectivitat a través d’una 
xarxa de satèl·lits.



GRÀCIES A AQUEST TUB ES
DESENVOLUPARAN LES
PANTALLES DE TELEVISIÓ.

ELECTRONS ANEU
CAP A LA LLUM...

AQUESTA VÀLVULA
CONTÉ LA MÀGIA
DE LA RÀDIO.

LA COMUNICACIÓ AMB LES
MASSES A TRAVÉS DE LA
RÀDIO TÉ UN GRAN
POTENCIAL COM A NEGOCI.

LES ÚLTIMES NOTÍCIES D’AVUI. 
EL NOSTRE GENERALÍSSIM
HA INAUGURAT UN
NOU PANTÀ...

UNA SALUTACIÓ A TOTS 
ELS MEUS FANS DES DE 
HONOLULU.

QUINA PART NO HEU ENTÈS, 
QUAN US DEIA QUE HAVIA
DE GUANYAR UN ALEMANY?
AQUEST OWEN ENS ESTÀ
DEIXANT EN RIDÍCUL!NO ENS ESTAREM SOBREIN-

FORMANT MASSA LLEGINT EL 
DIARI MENTRE ESCOLTEM LES 
NOTÍCIES A LA RÀDIO?
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1904
L’invent de la vàlvula termoiònica, de J. 
A. Fleming el 1904, perfeccionada per 
Lee de Forest amb el tríode el 1907, 
serà la “llàntia meravellosa” de la 
radiotransmissió. S’havia fet possible 
rebre i transmetre no sols els senyals 
Morse, sinó també sons i paraules. De 
la radiotelegrafia s’havia arribat a la 
radiodifusió 

1922
El 1922 va néixer la ràdio 
comercial: el 4 de novembre es va 
fundar a Londres la BBC.

1930
David Sarnoff encapçala la Radio 
Corporation of America (RCA) i 
fa possible la industrialització i 
comercialització d’aquests invents.

1933
Edwin Armstrong desenvolupa la 
freqüència modulada el 1933.

1948
Uns components nous van revolucionar 
l’electrònica fins als nostres dies. El 1948, 
J. Bardeen, W. Brattain i W. Shockley van 
patentar el transistor, i, una dècada més tard, 
R. Noyce i J. Kilby van dissenyar el circuit 
integrat. Tècnicament, la ràdio serà diferent, 
però el seu principi de funcionament 
continuarà sent el mateix.

2000
Un pas significatiu en l’evolució de la ràdio 
va arribar amb el segle XXI, mitjançant la 
implantació de la ràdio digital terrestre, 
també coneguda com a DAB (‘digital audio 
broadcasting’).

La ràdio per Internet constitueix un altre 
servei de radiodifusió.

De la “ràdio de galena” al ‘broadcasting’

RADIODIFUSIÓ
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1884
Paul Nipkow va idear i patentar un sistema 
de visió a distància, basat en un disc giratori 
perforat (disc de Nipkow), amb el qual, en 
girar davant de l’ull, s’aconseguia explorar 
una imatge per parts. Fou l’inici de la 
televisió mecànica, força complicada i de 
molt poca resolució, i la teledifusió. 

1897 
Karl Ferdinand Braun va obrir el camí 
amb la invenció del tub de raigs catòdics 
(tub de Braun), adaptant-lo perquè 
els electrons es moguessin cap a una 
pantalla fluorescent per mitjà de camps 
magnètics generats pel corrent altern.

1935
El primer servei mundial de 
televisió electrònicament 
escanejada va començar a 
Berlín el 1935 i un any més tard 
es van transmetre en directe els 
Jocs Olímpics de Berlín.

1956
Les emissions regulars de TVE van 
començar, per a Madrid, el diumenge 28 
d’octubre del 1956.
Els programes televisius s’emetien 
en directe sense cap sistema 
d’emmagatzematge. L’aparició 
del magnetoscopi (vídeo) el 1956, 
que emmagatzemava les imatges 
electròniques captades per les càmeres 
de televisió, va resoldre aquest problema.

1973
El 14 de gener, des del Honolulu 
International Center Arena es 
transmet el primer esdeveniment 
televisat en directe i en color a 
quaranta països de tot el món. 
L’espectacle d’Elvis Presley va arribar 
a més de mil milions de llars a través 
del satèl·lit Intelsat IV.

La “finestra global”. Multimèdia

TELEDIFUSIÓ
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1801
El 1801, Joseph Marie Jacquard 
va inventar el teler de Jacquard, 
programable mitjançant targetes 
perforades.

1835
El 1835, Charles Babbage va 
acabar el disseny funcional de 
l’anomenada màquina analítica de 
Babbage. Està considerada com el 
primer ordinador de la història.

590
L’any 590 va néixer el gran matemàtic 
i astrònom indi Brahmagupta, que va 
desenvolupar el sistema de numeració 
decimal, constituït per nou xifres i un 
zero i amb el qual descrivia les regles 
algebraiques fonamentals, en què 
el zero representa “un nombre nul”, 
i, a més, desenvolupa el concepte 
matemàtic d’“infinit” com a invers 
d’aquest número zero.

1202
L’any 1202, Leonardo de Pisa, més 
conegut com a Fibonacci, publica el 
llibre ‘Liber abaci’, que va permetre 
un desenvolupament considerable 
de l’aritmètica i l’àlgebra a l’Europa 
occidental.

1642/1670
Entre 1642 i 1670, Pascal i Leibniz 
desenvolupen les primeres 
calculadores mecàniques.

Un canvi copernicà. 
Processament digital de la 
informació

DEL ‘LIBER ABACI’ A LES 
MÀQUINES DE CÀLCUL

NO NOMÉS HE DESENVOLUPAT EL
PRIMER ALGORITME, SINÓ QUE HE
ACONSEGUIT QUE LES MEVES NOTES 
SIGUIN MÉS IMPORTANTS QUE LES 
MEMÒRIES DE LUIGI MENABREA

UNA DE LES COSES BONES 
DE L’INVENT ÉS QUE MENTRE
FAIG CÀLCULS NUMÈRICS
EM POSO EN FORMA.

LA MEVA MÀQUINA 
ANALÍTICA ÉS MASSA
ENGINYOSA PER
RESPONDRE PREGUNTES
MAL FORMULADES.

BEN AVIAT TOTHOM 
TINDRÀ UN PC A CASA 
SEVA. AQUEST NOMÉS 
COSTA 4.500 DÒLARS.

LA NUL·LITAT I L'INFINIT
REPRESENTATS EN UN
TROS DE PAPER. NINGÚ 
NO EM POT GUANYAR, EN 
PROFUNDITAT.

HEM CREAT UNA COMPUTADORA
CAPAÇ DE FER 5000 OPERACIONS
PER SEGON I DEIXAR SENSE LLUM
TOTA LA CIUTAT CADA VEGADA QUE
L’ENGEGUEM.

167 M2 
D’ORDINADOR

EL MÓN MODERN
REQUEREIX CÀCULS
COMPLEXOS.
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1842
Ada Lovelace es va proposar traduir les 
memòries del matemàtic italià Luigi 
Menabrea i, mentre ho feia, va crear 
un llenguatge de programació a mà 
per calcular la sèrie de nombres de 
Bernoulli amb la màquina de Babbage. 
Es considera Lady Lovelace patrona de 
la programació.

1945
A partir del 1930, es va iniciar un canvi 
copernicà, amb la convergència d’una 
sèrie de desenvolupaments tecnològics, 
que culmina el 1945 amb l’ENIAC 
(Electronic Numerical Integrator and 
Computer), de John Presper Eckert i John 
William Mauchly, que fou presentat al 
públic el 1946.
Neix l’ordinador.

1950
Els anys cinquanta, les cintes magnètiques 
es van convertir en el primer suport 
electrònic de la informació, que s’havia de 
processar de manera seqüencial. 1960

A la dècada dels seixanta, l’aparició dels 
discos magnètics com a memòries d’accés 
aleatori va suposar un canvi radical en 
el processament de la informació que va 
donar lloc al naixement de les bases de 
dades.

1890
La màquina tabuladora i les targetes 
perforades que utilitzava com a suport 
d’informació van ser desenvolupades 
el 1890 per l’inventor americà Herman 
Hollerith per tabular el cens d’aquell 
mateix any als Estats Units. La seva 
autèntica contribució va ser dissenyar 
un sistema capaç de manipular 
informació a una velocitat cent vegades 
superior a la de l’ésser humà.

1981
El 1981, la companyia IBM 
presenta el seu ordinador 
personal (PC), fet que va suposar 
tota una novetat i una revolució 
en el món de la informàtica.  

“Quan una societat té una quantitat 
de béns superior a la que pot utilitzar 
de manera immediata, necessita 
nombres.” Gordon Childe
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“Mobilis in mobile”

BENVOLGUT ABONAT.
BENVINGUT AL MERAVELLÓS
MÓN DE LES PROMOCIONS 
TELEFÒNIQUES.

-

T'ESTAN TRUCANT AL
MÒBIL. NO 
CONTESTARÀS?

NO SÉ PER QUÈ NO DEIXEN
MISSATGES DE VEU COM
TOTHOM.
QUIN INTRUSISME!

JOEL? SÍ, PERDONA, T’HE 
TRUCAT SENSE VOLER...

PORTAVA EL MÒBIL A LA
JAQUETA I S'HA MARCAT
SOL. ÉS TAN PETIT QUE
GAIREBÉ NO M’ADONO QUE
EL DUC A SOBRE.

AQUESTA NIT ARRIBARÉ
TARD, NO M'ESPERIS PER
SOPAR. ENCARA SOC A
L'OFICINA. SENTS EL TRÀNSIT?
DONCS NO HO SÉ PAS...

ÉS EL MEU PARE!, L'ÚNICA
PERSONA DELS MEUS
CONTACTES QUE UTILITZA LA
FUNCIÓ DE TRUCADA.

T C P / I P

AVÍS DELICTE
PATRULLA

US HEM ENGANXAT
GRÀCIES A L'AVÍS DE LA
CENTRAL. NO VULL QUE MOGUEU 
NI UN DIT. ENTESOS?

20

La utilització de la ràdio per a la 
mobilitat en la comunicació és una 
idea que va sorgir amb els primers 
experiments de transmissió a llarga 
distància de l’italià Guglielmo 
Marconi.

1920/30
El primer servei de telefonia mòbil 
(en forma de missatges d’avís) va ser 
utilitzat per la policia de Detroit els 
anys vint i trenta.  

1940 
A Europa, el sistema pioner de 
telefonia mòbil va néixer els anys 
quaranta a la ciutat d’Estocolm, 
de la mà d’Ericsson, amb aparells 
que, pel seu enorme consum, pes i 
mida, només es podien instal·lar en 
vehicles.

1945
El primer sistema públic de telefonia mòbil 
semiautomàtica, és a dir, que qualsevol 
persona amb prou diners podia contractar, 
va començar a funcionar a San Luis 
(Missouri, EUA) el 1945. L’equip, a causa de 
la seva mida, s’instal·lava al maleter del 
vehicle i l’auricular, el disc per marcar i el 
microtelèfon, a l’interior.

1973
El 3 d’abril de 1973, Martin Cooper era en 
un carrer a Manhattan quan va decidir 
provar el seu terminal DynaTAC. Va 
pressionar la tecla de connexió i el mòbil 
va aconseguir connectar-se a la xarxa fixa. 
Va marcar el número del seu rival, Joel 
Engel, de Bell Labs, i va tenir lloc la primera 
comunicació d’un telèfon mòbil comercial 
de la història.

COMUNICACIONS  
MÒBILS
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1981
L’honor d’haver posat en marxa 
la primera xarxa mòbil cel·lular 
correspon a l’Aràbia Saudita, que 
va iniciar el seu camí el setembre 
de 1981 amb tecnologia NMT 
subministrada per Ericsson, en una 
banda de freqüència de 450 MHz. 1982

A partir del 1982, el grup de treball Groupe 
Spécial Mobile va iniciar un estàndard 
europeu de telefonia mòbil digital. Hi van 
participar 26 companyies europees de 
telecomunicacions. El 1992 les primeres 
xarxes europees de GSM-900 van iniciar 
l’activitat i el mateix any van ser introduïts 
al mercat els primers telèfons mòbils GSM. 
Els anys següents, el GSM va competir amb 
altres estàndards digitals, però es va acabar 
imposant també a l’Amèrica Llatina i l’Àsia.

1992
A partir de la dècada dels noranta, 
es produeix la veritable revolució 
digital, amb la introducció del 
primer sistema de telefonia mòbil 
digital i, poc després, el llançament 
comercial d’Internet mitjançant el 
protocol TCP/IP a tot el món.

2024
L’abaratiment dels terminals i la seva 
millora tecnològica s’han traduït en 
més prestacions, més autonomia, 
pantalles de gran resolució i mida 
més petita, oferta de veu, text i dades, 
i la realitat de la banda ampla mòbil.

Fa tot just trenta anys, solament uns quants enginyers 
somiaven els dispositius mòbils.



A R PAN E T

QUINS NERVIS! ARA QUE
ESTEM CONNECTATS NO
TINC RES INTERESSANT
PER ESCRIURE.

 ¿hola?

 ¿hola?

VEJAM, SENYORES. ES TRACTA
D'UN NOU DISPOSITIU...
NO TÉ RES VEURE
AMB ELS ROSEGADORS.

A TOTES LES PRESENTACIONS
EM MUNTEN LA
MATEIXA HISTÒRIA.

-

ABANS QUE RES
SEMPRE CAL
ESCRIURE EL “LOGIN”.

UN RATOLÍ? HA
DIT UN RATOLÍ?

GRÀCIES AL FAX PODEM
ENVIAR FACTURES D’UNA
MANERA MÉS RÀPIDA, PERÒ
CONTINUEM TRIGANT EL
MATEIX A COBRAR-LES.

ARPANET... SOC EL PARE.

M'ESTÀ
SALUDANT AMB
SORNAGUERIA?

NECESSITARIA UNES
ULLERES D'IMMERSIÓ
PER BUSSEJAR ENTRE TANT 
DE PAPER I TROBAR
LA MEVA TAULA D'ESCRIPTORI.

EL 

USO DEL 

“RATÓN”
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1964
No podem oblidar-nos del servei de fax, 
presentat i patentat el 1964 per Xerox 
Corporation, i adoptat a finals de 1970 
per moltes empreses de tot el món (però 
sobretot al Japó) per enviar tota mena 
de documents, amb text i/o imatges, 
de manera ràpida, d’un lloc a un altre 
del món mitjançant la xarxa telefònica 
commutada.

1965 
El 1965, Bob Taylor és nomenat director 
de la IPTO (Information Processing 
Techniques Office).
Decideix que s’hauria de desenvolupar 
algun procediment perquè un únic 
terminal pogués connectar diversos 
ordinadors mitjançant un llenguatge i un 
procediment de comunicació únics.

1968 
Douglas Engelbart fa, el 9 de desembre, 
la primera demostració pública del ratolí 
d’ordinador, dels fonaments de la informàtica 
moderna i del multimèdia.

La demostració va suposar el debut mundial 
de la informàtica personal i interactiva, 
amb un ratolí d’ordinador que controlava 
un sistema informàtic en xarxa per mostrar 
enllaços d’hipertext, edició de text a temps 
real, finestres múltiples amb control de 
vista flexible, tubs de visualització catòdica i 
teleconferències de pantalla compartida

1960 
AT&T va dissenyar el primer mòdem, 
que va anomenar Dataphone. 
Aquest dispositiu convertia dades 
en senyals acústics que podien ser 
transportats per la xarxa telefònica.

1967
Larry Roberts desenvolupa 
el projecte de la IPTO 
i aconsegueix les 
característiques tècniques 
de la xarxa que uns anys 
més tard esdevindria el pare 
d’ARPANET.

DE LA TRANSMISSIÓ 
DE DADES A LA 
GALÀXIA INTERNET
La convergència multimèdia
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-

ABANS QUE RES
SEMPRE CAL
ESCRIURE EL “LOGIN”.

UN RATOLÍ? HA
DIT UN RATOLÍ?

GRÀCIES AL FAX PODEM
ENVIAR FACTURES D’UNA
MANERA MÉS RÀPIDA, PERÒ
CONTINUEM TRIGANT EL
MATEIX A COBRAR-LES.

ARPANET... SOC EL PARE.

M'ESTÀ
SALUDANT AMB
SORNAGUERIA?

NECESSITARIA UNES
ULLERES D'IMMERSIÓ
PER BUSSEJAR ENTRE TANT 
DE PAPER I TROBAR
LA MEVA TAULA D'ESCRIPTORI.

EL 

USO DEL 

“RATÓN”
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1969
A finals de 1969, Leonard 
Kleinrock va enviar per 
primera vegada un missatge a 
través d’ARPANET.

1971
El 1971, Raymond S. Tomlinson va 
desenvolupar la primera aplicació 
d’ARPANET, combinant els programes 
SNDMSG, de correu entre usuaris 
locals, i CPYNET, de transferència 
experimental d’arxius, que va fer 
possible enviar missatges a usuaris 
remots. I va triar el símbol de l’arrova, 
@, que va intercalar entre el nom de 
l’usuari i el nom de l’amfitrió.

I el 30 de juliol de 
1971, Telefónica va 
inaugurar la primera xarxa 
pública de commutació de 
paquets del món, la RETD 
(després Iberpac), a la central 
Madrid/Velázquez.

1975
A la dècada de 1970, Vinton Cerf i Robert 
E. Kahn van crear TCP/IP, un conjunt de 
protocols que permeten la comunicació 
entre els ordinadors pertanyents a una 
xarxa. Va ser implantat a la xarxa ARPANET, 
la primera xarxa d’àrea estesa (WAN), 
desenvolupada per encàrrec de DARPA.1977

Luis Arroyo estableix el terme 
‘telemàtica’, com a fusió de 
dues tecnologies que van néixer 
paral·leles i van acabar convergint: 
telecomunicacions i informàtica.

1990
El big data consisteix a analitzar un gran 
volum de dades. Per recol·lectar, tractar 
i analitzar aquesta ingent quantitat de 
dades calen eines de processament 
molt potents. Aquest terme va 
començar a utilitzar-se els anys noranta 
i el ‘boom’ va arribar amb els avenços 
experimentats en camps com Internet, 
els dispositius mòbils i els modes de 
comunicació avançats.



ROBBIE, POTS
PORTAR-ME UN ALTRE
 MARTINI, SI US PLAU?

UF... EL SINDICAT DE
ROBOTS AMENAÇA AMB
UNA VAGA INDEFINIDA
SI NO ELS MILLOREN
LES CONDICIONS DE
TREBALL.

-

ESTIC SOBREQUALIFICAT PER 
A AQUESTA FEINA. EL MEU 
FORT ÉS LA INTERPRETACIÓ,
NO SERVIR COPES.

-

CHATGPT ESCRIU UN
RESUM SOBRE L'ESTIL
DE CARAVAGGIO COM SI
TINGUÉS 14 ANYS PER AL 
MEU PROFE D'HISTÒRIA.

Busco la saraH 
connor !!!

UN ALTRE TERMINATOR!
JA ELS VAIG AVISAR DEL PERILL
DE CONNECTAR-SE A SKYNET.

MARE MEVA, EL QUE 
M’ARRIBARANA DIR QUAN
ARRIBI A CASA!

Kasparov deep blue

AQUEST ÉS EL MODEL
MATEMÀTIC DE COM
FUNCIONA UNA XARXA
NEURONAL.

EL QUE NO PODEM
EXPLICAR ÉS EL QUE
FAN ALGUNS POLÍTICS
AMB AQUESTES
NEURONES.

VEJAM COM HO FAIG...
HE D’ENSENYAR A
AQUESTA “IA” EL JUST PER 
NO PERDRE LA FEINA

QUIERO 

SABERLO 

TODO...

   Y 
el I EL GUANYADOR  

És deep blue!!!
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1943
Warren McCulloch i Walter Pitts 
havien publicat el primer model 
matemàtic d’una xarxa neuronal.

1956
John McCarthy va organitzar 
una conferència a la Dartmouth 
College, on es va fixar el terme 
‘intel·ligència artificial’ i es van 
establir les bases per a la recerca 
en aquest camp.

Al costat de Marvin Minsky, van fundar 
el Laboratori d’Intel·ligència Artificial a 
l’Institut Tecnològic de Massachusetts 
(MIT) i van realitzar les primeres 
investigacions en el camp de la percepció 
visual i la resolució dels primers 
problemes d’IA.

1997
El 1997, la IA Deep Blue d’IBM va 
triomfar contra el campió mundial 
d’escacs Garry Kaspàrov i, per primera 
vegada, l’ésser humà va ser derrotat 
per una màquina.

1959
Arthur Samuel va crear un dels primers 
programes capaços de jugar aprenent 
de les partides jugades i el 1959 va 
fixar el terme ‘machine learning’, 
aprenentatge automàtic, mentre 
treballava a IBM.

La intel·ligència artificial (IA) intenta 
resoldre problemes complexos com ho fa 
un ésser humà i crea màquines i algorismes 
que aprenen, raonen i prenen decisions 
com nosaltres.Quan les màquines imiten el 

nostre cervell 

LA INTEL·LIGÈNCIA 
ARTIFICIAL
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2022
El novembre de 2022 s’anuncia l’aplicació 
ChatGPT i en dos mesos aconsegueix 100 
milions d’usuaris. ChatGPT és un exemple d’IA 
generativa que permet, només amb unes quantes 
indicacions, generar textos, imatges i vídeos 
convincents a partir de dades extretes d’Internet. 
Té la capacitat d’explicar conceptes científics 
complexos, escriure bona música i fer qualsevol 
text, imatge o vídeo a gust de l’usuari.

2020
Fa uns anys, la IA es va fer adaptativa, és 
a dir, capaç de monitorar i aprendre dels 
canvis que es produeixen en l’entorn per 
reentrenar contínuament els models. Ja 
hi ha algorismes d’IA que desenvolupen 
algorismes d’IA.

2035
En un futur, la IA evolucionarà cap al que 
es coneix com a IA general o AGI (‘artificial 
general intelligence’), en què les màquines 
i algorismes treballen en diferents tasques 
alhora i amb dades no específiques, de 
manera que aconsegueixen capacitats 
cognitives com les humanes i duen a 
terme tasques intel·lectuals pròpies de les 
persones.

2050
S’espera que en un futur arribi la IA superior o 
SAI (‘artificial superintelligence’), la darrera fase 
en el desenvolupament d’aquestes tecnologies, 
quan la IA superarà la intel·ligència humana en 
pràcticament tots els camps i activitats.
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